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Malá anketa na úvod

̶ Kdo si povídal s ChatGPT nebo něčím podobným?

̶ Kdo zkoušel požádat ChatGPT, aby řešil úlohy, které zadáváte 
studentům?

̶ Kdo zná alespoň jeden z těchto nástrojů?
̶ Wolfram Alpha, Microsoft Math Solver, MATHia, Khanmigo

̶ Kdo využil nějaký AI nástroj v přímé výuce?

̶ Kdo si myslí, že AI je hrozba, která zničí vzdělávání?

̶ Kdo si myslí, že AI je příležitost, která zlepší vzdělávání?
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Vliv způsobu učení na výsledky studentů

̶ Benjamin Bloom (1984)

̶ Tři skupiny studentů

̶ Klasická výuka (1 učitel na 30 

studentů)

̶ Mastery learning (1 učitel na 30 

studentů)

̶ Formativní zpětná vazba

̶ Další úkoly v případě nezvládnutí

̶ Každý student má svého 

osobního asistenta (1:1 nebo 2:3)

̶ Rozdíl mezi klasickou výukou 

a individuální: 2 std. odchylky

4
Bloom, Benjamin S (1984). "The 2 Sigma Problem: The Search for 

Methods of Group Instruction as Effective as One-to-One Tutoring". 

Educational Researcher. 13 (6): 4–16. doi:10.3102/0013189x013006004
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Chatboti a řešení studentských úkolů

̶ Jaro 2024: Volitelný předmět Etika a informační technologie

̶ Zadání pro studenty:
̶ Zvolte si předmět, který jste úspěšně absolvovali

̶ Zkuste vyřešit zadané úkoly pomocí ChatGPT nebo obdobného 
nástroje

̶ Kriticky zhodnoťte užitečnost ChatGPT pro řešení úkolů

̶ Identifikujte hrozby a příležitosti

̶ Navrhněte způsob, jak smysluplně využít ChatGPT

̶ Říjen 2024: Replikace některých studentských experimentů
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Chatboti a řešení studentských úkolů

̶ Matematická logika

̶ Úloha: Rozhodněte a dokažte, zda existuje formule φ taková, že formule A → φ je 
ekvivalentní formuli φ → A.

̶ ChatGPT 3.5 na jaře úlohu nedokázal vyřešit

̶ ChatGPT 4o dává správné řešení včetně uspokojivého důkazu

̶ MyTutor (Khanmigo / ChatGPT 4o) pedagogický dialog, ale potvrdí špatné řešení

̶ Diferenciální a integrální počet
̶ Výpočet limit

̶ Snadná limita: vypočítal správně

̶ Složitější limita: správný postup, ale chyba ve výpočtu

̶ Derivace

̶ Snadná derivace: vypočítal správně

̶ Složitější derivace: vypočítal správně

̶ Slovní úlohy vyžadující derivaci: nepochopení zadání
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Chatboti a řešení studentských úkolů

̶ Kombinatorika, pravděpodobnost a statistika

̶ Úloha: Náhodně vybereme 3 osoby. S jakou pravděpodobností mají 

tito lidé narozeniny ve 3 různých dnech v roce? (Uvažujte nepřestupný 

rok).

̶ Google Gemini na jaře úlohu dokázal vyřešit na 3. pokus (v angličtině)

̶ ChatGPT 4o dává v češtině správné řešení na 2. pokus, v angličtině na 1. pokus

̶ Podmíněná pravděpodobnost, Bayesův vzorec

̶ Google Gemini i ChatGPT řeší úlohy správně včetně vysvětlení postupu

̶ Krátké testy do předmětu Statistika I.

̶ Úspěšnost ChatGPT 3.5 na jaře byla cca 40 %
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Obecná pozorování

̶ Novější verze dávají lepší výsledky

̶ Placené verze dávají lepší výsledky

̶ Komunikace v angličtině vede k lepším výsledkům

̶ Chatboti mají problém s numerickými výpočty
̶ ChatGPT řeší generováním kódu v Pythonu a následnou interpretací

̶ Ne vždy to však udělá, někdy je třeba jej o to požádat

̶ Tato obecná pozorování neplatí vždy
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AI ve výuce programování

̶ Experimentální studie
̶ Yilmaz, R., & Yilmaz, F. G. K. (2023). The effect of generative artificial 

intelligence (AI)-based tool use on students’ computational thinking 
skills, programming self-efficacy and motivation. Computers and 
Education: Artificial Intelligence, 4, 100147. 
https://doi.org/10.1016/j.caeai.2023.100147

̶ 45 VŠ studentů informatiky
̶ Bc. Stupeň, univerzita v Turecku

̶ Experimentální skupina (n=21): Používali ChatGPT

̶ Kontrolní skupina (n=24): Bez použití ChatGPT
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Schopnost informatického myšlení
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Motivace k učení se
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AI ve výuce matematiky

̶ 85 studentů ze tří SŠ v USA
̶ 44 studentů využívalo chatbota

̶ vyvinutý výzkumníky, založený na pravidlech (nikoliv na LLM)

̶ 39 studentů využívalo hinty v LMS 

̶ Statisticky nevýznamné rozdíly
̶ Výstupy z učení, vnímaná užitečnost, zájem o studium

̶ Studenti s hinty cítili větší jistotu

̶ Studenti měli pozitivnější přístup k chatbotovi
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Cheng, L., Croteau, E., Baral, S., Heffernan, C., & Heffernan, N. (2024). Facilitating Student 

Learning With a Chatbot in an Online Math Learning Platform. Journal of Educational 

Computing Research, 62(4), 907–937. https://doi.org/10.1177/07356331241226592

Generativní AI 
ve výuce matematiky

https://doi.org/10.1177/07356331241226592


Meta-analýza

̶ Wu & Yu analyzovali 24 studií o využití AI chatbotů ve výuce
̶ 3 ZŠ, 2 SŠ, 19 VŠ

̶ Celkově výrazně pozitivní efekt AI chatbotů na celkové výsledky 
studentů

̶ Efekt na výsledky studentů ZŠ a SŠ statisticky nevýznamný, na VŠ 
významný
̶ Chybějící jazykové a digitální kompetence ➔ Méně efektivní prompty

̶ Výrazně pozitivní efekt na motivaci studentů

̶ Krátkodobé intervence mají větší efekt než dlouhodobé
̶ Pozitivní vliv na motivaci, prvek novosti

̶ AI chatboti snižují úzkosti studentů

13
Wu, R., & Yu, Z. (2024). Do AI chatbots improve students learning outcomes? Evidence from a meta-

analysis. British Journal of Educational Technology, 55(1), 10–33. https://doi.org/10.1111/bjet.13334
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Pozitivní využití ChatGPT pro studenty

̶ Vysvětlení nejasností

̶ Generování cvičných úloh
̶ A kontrola správnosti jejich řešení

̶ Překonání počátečního odporu
̶ Motivace k učení

̶ Prevence prokrastinace

̶ POZOR NA HALUCINACE!
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Je ChatGPT horší než průměrný rodič?

̶ Domácí příprava hraje v českém vzdělávacím systému důležitou roli
̶ Zvýrazňuje socioekonomické rozdíly mezi žáky

̶ Chatbot může pomoci žákům, jejichž rodiče
̶ Nevedou děti k plnění domácích úkolů

̶ Nemají čas nebo dostatečné znalosti, aby jim látku vysvětlili
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ChatGPT pro učitele

̶ Pomoc při plánování výuky

̶ Inspirace na nové aktivity

̶ Zpestření výuky

̶ Vyhledávání užitečných zdrojů

̶ Generování cvičných úloh

̶ Generování materiálů pro práci 
v hodině

̶ V budoucnu jako asistent při výuce

16Generativní AI ve výuce matematiky
Obrázek generován nástrojem Midjourney



Chyba jako příležitost k učení se

̶ Chceme, aby studenti 
dělali chyby

̶ Příležitost k vysvětlení

̶ Místo studenta může 
chybu udělat chatbot
̶ Předvídatelné

̶ Studenti mohou chatbota 
nachytat, jak udělá chybu 
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Úrovně zapojení AI do plnění úkolu

̶ Bez AI: Pouze znalosti a dovednosti studentů, kontrolované 
prostředí

̶ Příprava s AI: Brainstorming, počáteční orientace v tématu, 
poté samostatné rozvíjení a dokončení

̶ Spolupráce s AI: Pomoc ve všech fázích plnění úkolu, 
zahrnuje kritické posuzování a upravování výstupů

̶ AI bez limitu: Aktivní zapojení, AI se podílí na dosažení cílů 
úkolu

̶ Prozkoumávání AI: Hledání limitů AI v dané oblasti
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https://kurikulum.aidetem.cz/metodicke-materialy/chatboti-ve-vyuce-pracovni-listy/
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Umíme matiku

̶ Negenerativní AI

̶ Rychlé opakování

̶ Dril

̶ Procvičování po malých blocích

̶ Adaptivní doporučování úloh

̶ Přizpůsobení obtížnosti

̶ Automatická zpětná vazba

̶ Vysvětlení principů
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Wolfram Alpha

̶ NLP: Zadání v přirozeném jazyce
̶ Přepis na dotaz do znalostní báze

̶ Znalostní báze
̶ Matematika

̶ Přírodní vědy

̶ Společenské vědy

̶ Každodenní život

̶ Provedení výpočtu (je-li třeba)

̶ Generování odpovědi

̶ NEHALUCINUJE!
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Perplexity.ai

̶ Dává odpovědi na otázky

̶ Poskytuje odkazy na zdroje

̶ Lze se doptávat

̶ Placená verze umožňuje využití 
lepších jazykových modelů

̶ NEHALUCINUJE

̶ Pozor na důvěryhodnost zdrojů
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MU doporučuje učitelům

̶ Buďte otevření novinkám

̶ Buďte vynalézaví

̶ Šiřte ideu poctivosti

̶ Dbejte na zodpovědnost

̶ Buďte vstřícní, transparentní a 
nastavte jasná pravidla

̶ Buďte pragmatičtí

̶ Buďte obezřetní
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Děkuji za 
pozornost
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