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Mala anketa na uvod

— Kdo si povidal s ChatGPT nebo nécim podobnym?

— Kdo zkousel pozadat ChatGPT, aby resil ulohy, které zadavate
studentum?

— Kdo zna alespon jeden z téchto nastroju?
— Wolfram Alpha, Microsoft Math Solver, MATHIa, Khanmigo

— Kdo vyuzil nejaky Al nastroj v primeé vyuce?
— Kdo si mysli, ze Al je hrozba, ktera zniCi vzdelavani?
— Kdo si mysli, ze Al je prilezitost, ktera zlepsi vzdelavani?
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Vliv zpusobu uceni na vysledky studentu

— Benjamin Bloom (1984)

—  Tfi skupiny studentu
— Kilasicka vyuka (1 ucitel na 30
studentu)

— Mastery learning (1 ucitel na 30
studentu)
— Formativni zpétna vazba
— Dalsi ukoly v pripadé nezvladnuti

— Kazdy student ma svého
osobniho asistenta (1:1 nebo 2:3)

— Rozdil mezi klasickou vyukou
a individualni: 2 std. odchylky
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FIGURE 1. Achievement distribution for students under conventional, mastery learning, and tutorial
instruction.
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Bloom, Benjamin S (1984). "The 2 Sigma Problem: The Search for
Methods of Group Instruction as Effective as One-to-One Tutoring"”.
Educational Researcher. 13 (6): 4-16. doi:10.3102/0013189x013006004



Chatboti a reseni studentskych ukolu

— Jaro 2024: Volitelny predmet Etika a informacni technologie
— Zadani pro studenty:

Zvolte si predmet, ktery jste uspesne absolvovali

ZKuste vyresit zadane ukoly pomoci ChatGPT nebo obdobneho
nastroje

Kriticky zhodnotte uziteCnost ChatGPT pro feSeni ukolu
|dentifikujte hrozby a prilezitosti

Navrhnéte zpusob, jak smysluplné vyuzit ChatGPT

— Rijen 2024: Replikace n&kterych studentskych experimentd
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Chatboti a reseni studentskych ukolu

— Matematicka logika
_ Uloha: Rozhodnéte a dokazte, zda existuje formule ¢ takova, Ze formule A — @ je
ekvivalentni formuli ¢ — A.
— ChatGPT 3.5 na jafe ulohu nedokazal vyresit
— ChatGPT 40 dava spravné fesSeni véetné uspokojivého dukazu
— MyTutor (Khanmigo / ChatGPT 40) pedagogicky dialog, ale potvrdi Spatné feseni

— Diferencialni a integralni pocCet
— Vypocet limit
— Snadna limita: vypocital spravné
— Slozitéjsi limita: spravny postup, ale chyba ve vypoctu
— Derivace
— Snadna derivace: vypocital spravné

viwv s

— Slozitejsi derivace: vypocital spravné
— Slovni ulohy vyzaduijici derivaci: nepochopeni zadani

Generativni Al ve vyuce matematiky



Chatboti a reseni studentskych ukolu

— Kombinatorika, pravdepodobnost a statistika

_ Uloha: Nahodné vybereme 3 osoby. S jakou pravdépodobnosti maji

tito lidé narozeniny ve 3 ruznych dnech v roce? (Uvazujte neprestupny
rok).

— Google Gemini na jare ulohu dokazal vyreSit na 3. pokus (v anglictiné)

— ChatGPT 40 dava v Cestine spravné reSeni na 2. pokus, v angli¢tiné na 1. pokus
— Podminéna pravdépodobnost, Bayesuv vzorec

— Google Gemini i ChatGPT resi ulohy spravné vcetne vysvétleni postupu
— Kratke testy do predmétu Statistika I.

—  Uspésnost ChatGPT 3.5 na jaie byla cca 40 %
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Obecna pozorovani

— Novejsi verze davaiji lepsi vysledky
— Placene verze davaji lepsi vysledky
— Komunikace v anglictiné vede k lepSim vysledkum

— Chatboti maji problém s numerickymi vypocty
— ChatGPT reSi generovanim kodu v Pythonu a naslednou interpretaci
— Ne vzdy to vsak udela, nekdy je treba jej o to pozadat

— Tato obecna pozorovani neplati vzdy
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Al ve vyuce programovani

— Experimentalni studie

— Yilmaz, R., & Yilmaz, F. G. K. (2023). The effect of generative artificial
intelligence (Al)-based tool use on students’ computational thinking
skills, programming self-efficacy and motivation. Computers and
Education: Artificial Intelligence, 4, 100147.
https://doi.org/10.1016/|.caeai.2023.100147

— 45 VS studentll informatiky

— Bc. Stupen, univerzita v Turecku
— Experimentalni skupina (n=21): Pouzivali ChatGPT
— Kontrolni skupina (n=24): Bez pouziti ChatGPT
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https://doi.org/10.1016/j.caeai.2023.100147

Schopnost informatického mysleni

Comparison of Experimental and Control Groups Across Computational Thinking Skills
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Zdroj dat: Yilmaz & Yilmaz, 2023
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Motivace k uceni se

Comparison of Experimental and Control Groups Across Learning Motivation Scales

Scales
Learning motivation (Experimental)
100+ Learning motivation (Control)
Individual attitude and expectation (Experimental)
Individual attitude and expectation (Control)
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——4— Social pressure and competition (Experimental)
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Zdroj dat: Yilmaz & Yilmaz, 2023
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Al ve vyuce matematiky

_ 85 student(l ze tfi SS v USA

— 44 studentu vyuzivalo chatbota
— vyvinuty vyzkumniky, zalozeny na pravidlech (nikoliv na LLM)
— 39 studentu vyuzivalo hinty v LMS

— Statisticky nevyznamneé rozdily
— Vystupy z ucCeni, vnimana uzitecnost, zajem o studium

— Studenti s hinty citili vetsi jistotu
— Studenti meéli pozitivnéjsi pristup k chatbotovi

Generativni Al Cheng, L., Croteau, E., Baral, S., Heffernan, C., & Heffernan, N. (2024). Facilitating Student
) ) Learning With a Chatbot in an Online Math Learning Platform. Journal of Educational 12
ve vyuce matematiky Computing Research, 62(4), 907—-937. https://doi.org/10.1177/07356331241226592



https://doi.org/10.1177/07356331241226592

Meta-analyza

— Wu & Yu analyzovali 24 studii o vyuziti Al chatbotu ve vyuce
_ 37S,2S8S,19VS

— Celkové vyrazné pozitivni efekt Al chatbotu na celkové vysledky
studentu

_ Efekt na vysledky studentti ZS a SS statisticky nevyznamny, na VS
vyznamny

— Chybgjici jazykové a digitalni kompetence = Méneé efektivni prompty
— Vyrazné pozitivni efekt na motivaci studentu

— Kratkodobé intervence maji vetsi efekt nez dlouhodobé
— Poazitivni vliv na motivaci, prvek novosti

— Al chatboti snizuji uzkosti studentu

Generativni Al Wu, R., & Yu, Z. (2024). Do Al chatbots improve students learning outcomes? Evidence from a meta- 13
ve vyuce matematiky analysis. British Joumnal of Educational Technology, 55(1), 10-33. https://doi.org/10.1111/bjet.13334



https://doi.org/10.1111/bjet.13334

Pozitivni vyuziti ChatGPT pro studenty

— Vysvetleni nejasnosti

— Generovani cvicnych uloh
— AKkontrola spravnosti jejich reseni
— Prekonani pocatecniho odporu
— Motivace k uceni
— Prevence prokrastinace

— POZOR NA HALUCINACE!

Generativni Al ve vyuce matematiky 14
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Je ChatGPT horsi nez prumérny rodic¢?

— Domaci pfiprava hraje v Ceském vzdélavacim systému dulezitou roli
— Zvyraznuje socioekonomické rozdily mezi zaky

— Chatbot muze pomoci Zzakum, jejichz rodie
— Nevedou déti k plnéni domacich ukolu
— Nemaji Cas nebo dostateCné znalosti, aby jim latku vysvetlili

Generativni Al ve vyuce matematiky 15
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ChatGPT pro ucitele

— Pomoc pri planovani vyuky

— Inspirace na nove aktivity

— Zpestreni vyuky

— Vyhledavani uziteénych zdroju
— Generovani cviénych uloh

— (Generovani materialu pro praci
v hodine

— V budoucnu jako asistent pri vyuce

Generativni Al ve vyuce matematiky 16
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Chyba jako prilez

— Chceme, aby studenti
delali chyby

— Prilezitost k vysvétleni

— Misto studenta muze
chybu udelat chatbot

— Predvidatelné

— Studenti mohou chatbota
nachytat, jak udela chybu

Generativni Al ve vyuce matematiky
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https://uciteleucitelum.cz/material/nezarazene-k-predmetu/jsem-chyba



Urovné zapojeni Al do plnéni ukolu

— Bez Al: Pouze znalosti a dovednosti studentu, kontrolované
prostredi

— Priprava s Al: Brainstorming, poCatecni orientace v tématu,
poté samostatné rozvijeni a dokonceni

— Spoluprace s Al: Pomoc ve vSech fazich plnéni ukolu,
zahrnuje kritické posuzovani a upravovani vystupu

— Al bez limitu: Aktivni zapojeni, Al se podili na dosazeni cilu
ukolu

— Prozkoumavani Al: Hledani limitu Al v dané oblasti

https://kurikulum.aidetem.cz/metodicke-materialy/chatboti-ve-vyuce-pracovni-listy/

Generativni Al ve vyuce matematiky
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Pozor na soukromi. {}

Nikdy do chatbota nepis soukromeé véci — ani o sobé, ani o nékom jinem.
Nesdilej nic, co bys nefekl/a ¢lovéku na ulici.

VVSe ovéruj, nad vSim pfemyslej. Dvakrat.

Chatboti z podstaty svého fungovdni ob&as pisi nesmysly. Pokazdé se snaz porozumét
vyznamu toho, co vygenerovali — tieba i slov, které neznas. Fokta automaticky ovéru;.

Kdyz pouzijes chatbota, tak to Fekni.

Chatbot je jen daldi nastroj. Neni dlivod tajit, Ze jsi ho vyuZzil/a napfiklad
na vypracovani ukolu nebo jinak.
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Wolfram Alpha

— NLP: Zadani v pfirozeném jazyce
— Prepis na dotaz do znalostni baze
— Matematika |
— Prirodni vedy
— SpoleCenske vedy
— Kazdodenni zivot | __ B
— Provedeni vypoctu (je-li treba) i Yeu P —
— Generovani odpovédi -
— NEHALUCINUJE!
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Perplexity.al

Dava odpovedi na otazky
Poskytuje odkazy na zdroje
Lze se doptavat

Placena verze umoznuje vyuziti
lepSich jazykovych modelu

NEHALUCINUJE
Pozor na duvéryhodnost zdroju

Generativni Al ve vyuce matematiky

€ @ 6m

Al nastroje pro vyuku matematiky
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Al nastroje pro vyuku matematiky
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Al Nastroje pro Vyuku Matematiky

Uméla inteligence (Al) se stava stale dulezitéjsim nastrojem ve vzdélavani, zejména v
oblasti matematiky. Rlzné platformy a aplikace vyuzivaji Al k personalizaci uceni,
zjednodusgeni vyuky a zlepSeni porozumeéni matematickym konceptim. Zde je prehled
nékterych nejefektivnéjsich Al nastroji pro vyuku matematiky.

Hlavni Al Nastroje pro Vyuku Matematiky

+ Photomath: Tato aplikace skenuje a resi matematicke problémy pomoci pokrocileho
pocitac¢ového vidéni. Umoziiuje studentiim vidét krok za krokem, jak se k feseni
dospélo 1.

* Microsoft Math Solver: Tento nastroj poskytuje podrobné vysvétleni matematickych
problému a vyuziva Al k rozdéleni problémi na snadno srozumitelné kroky. Podporuje
dotazy v pfirozeném jazyce a rozpoznava ruéné psané i tisténé rovnice 1.

* GeoGebra: Interaktivni platforma pro vizualizaci matematiky a STEM (véda,
technologie, inzenyrstvi a matematika), ktera nabizi rizné nastroje pro grafy a
geometricke ulohy 1.

+ Maplesoft: Nabizi robustni symbolické vypocetni schopnosti pro pokrocilé
matematické koncepty. Je idealni pro vytvareni interaktivnich kurzd a automatizaci
hodnoceni ukold 1.

* Carnegie Learning (MATHia): Adaptivni doucovaci systém, ktery simuluje
personalizovane uceni 1 na 1. Vyuziva kognitivni védu a Al k hodnoceni dovednosti
studentl a pfizplsobeni vyuky jejich potifebam 1

* Symbolab: Pokrocily nastroj pro feseni matematickych problému, ktery poskytuje
podrobne vysvétleni krok za krokem 1

Dalsi Uziteéné Nastroje
Try Pro * WolframAlpha: Tento asistent pro vzdélavani vyuziva pokrocile algoritmy a znalostni
Upgrade for image upload, bazi k poskytovani odbornych odpovédi na matematicke otazky =
smarter Al, and more Pro

o N + Matific: Zaméfuje se na procvi€ovani zakladni matematiky pomoci hernich prvkd, coz
edrc

A Learn More

@ Ask follow-up @® Pro

O Download w P



MU doporucuje ucitelum

— Budte otevreni novinkam
— Budte vynalézavi

— Sifte ideu poctivosti

— Dbejte na zodpovednost

— Budte vstricni, transparentni a
nastavte jasna pravidla

— Budte pragmaticti
— Budte obezretni

https://www.muni.cz/o-univerzite/uredni-deska/stanovisko-k-vyuzivani-ai
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